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Kurzfassung. Ein Schaden am Propeller kann zu einer erheblichen Einschrankung oder gar
zum vollstdndigen Verlust der Mandvrierfahigkeit eines Schiffes fuhren. Solche Schaden
entstehen durch direkte duRere Einwirkungen wie Grundberlhrung, resultieren aber auch aus
Produktions- und Reparaturfehlern. Werden Fehlstellen oder Risse mit ZfP-Verfahren
rechtzeitig entdeckt, kdnnen Malinahmen ergriffen und groRere Schaden vermieden werden.
Dariiber hinaus ermdglicht eine zerstérungsfreie Bewertung die sichere Durchfiihrung von
Reparaturen, die bisher sicherheitstechnisch nicht vertretbar waren und erspart dem
Schiffseigner eine Neubeschaffung und zusatzliche Dockung. Dies stellt insbesondere bei
Festpropellern, die nur als gesamtes Bauteil ausgetauscht werden koénnen, einen erheblichen
Vorteil dar. Am Beispiel der Reparatur zweier abgebrochener Flugel eines 100 Tonnen
schweren Festpropellers illustrieren wir in diesem Beitrag diese erstmalig durch den
Germanischen Lloyd fir die hoch belastete Zone A genehmigte Verfahrensweise:
1. Festlegung der tolerierbaren FehlergroRe auf der Basis der Belastungsszenarien und
hydrodynamischen Berechnungen fur das 300 Meter-6500 TEU-Containerschiff durch den
GL;
2. Anschweilen neuer, speziell gefertigter Fligelspitzen durch Wartsila Propulsion
Netherlands;
3. Ultraschallpriifung der Reparaturschweilnahte unter Verwendung von SAFT++,
Werden unzuldssige Fehlstellen detektiert, erfolgt eine weitere, partielle SchweiRreparatur
und eine erneute Ultraschalluntersuchung. Das im Bearbeitungszentrum von WPNL Repair
aktuell eingesetzte LAN-unterstiitzte Prifsystem USIS wird in einem begleitenden
Postervortrag vorgestellt.
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Objekt Problem

= Containerschiff: Ldnge ca. 300 m,
Breite ca. 40 m, ca. 6500 TEU

= Festpropeller: Durchmesser ca. 9 m,
Gewicht ca. 100t, 6 Fligel

® Bruch an zwei Flligeln

= SchweiBreparatur mit Naht im Bereich hoher Spannungen bisher nicht
erlaubt

= Verschrottung verursacht erhebliche Kosten durch Neubeschaffung

= ¢kologische Folgen des Einschmelzens und Neugusses (Energieaufwand,
Schwermetallddmpfe)

Alternative: SchweiBen und innovative ZfP

Sicherheitstechnische Bewertung der Reparatur in der hochbelasteten Zone A durch den Einsatz meachanisierter Ultraschallprifung und SAFT**

1 Festlegung der tolerierbaren FehlergroB3e 2 Qualifizierte SchweiBreparatur
anhand der schiffsspezifischen Belastungsszenarien mittels AnschweiBen neuer, speziell gefertigter Fligelspitzen durch
hydrodynamischer Berechnungen und bruchmechanischer Wartsila Propulsion Netherlands

Bewertung unter Beachtung der Materialkennwerte durch
den Germanischen Lloyd

3 UT der SchweiBnaht mittels SAFT**

Fazit

= Ubergang von der indirekten Qualitatssicherung (Einsatz qualifizierter SchweiBverfahren, SchweiBerprifung, etc.) zur direkten Qualitatskontrolle
= neuer Ansatz mit erheblichem Potenzial zur Kostenreduzierung und Ressourcenschonung
= erfolgreiche Kombination der Kompetenzen der beteiligten Partner
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