DGZfP-Jahrestagung 2010 - Poster 16 @

Industrielle 2D-CT an Serienteilen aus
Aluminium, Stahl und Kunststoff
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Kurzfassung. An verschiedenen Beispielen aus der alltdglichen Praxis eines Dienstleisters
wird der Einsatz der 2D-CT an industriellen Serienteilen demonstriert. Neben den
Untersuchungen von Gussteilen mit der Radioskopie bietet die 2D-CT-Untersuchung
besondere Vorteile. Die 2D-CT-Anlage ist aufgrund ihrer Schnelligkeit, des anwendbaren
Teilespektrums, der Genauigkeit, des relativ geringen Auftretens von Artefakten und ihrer
Einfachheit der Bedienung ein geeignetes Mittel zur Uberwachung verschiedener Guss-
Merkmale wie Kernversatz, Soll-Ist-Vergleich oder Materialdefekte von Serienteilen aus
Aluminium, Kunststoff oder auch Stahl. Zudem ermdglicht sie die Uberpriifung der
korrekten und vollstandigen Montage von Baugruppen. Mit den CT-Ergebnissen werden
GieRparameter bei Neuteilen modifiziert bis das "fehlerfreie™ Bauteil gegossen werden
kann. In vielen Fallen kann mit den CT-Resultaten die aufwendige Erstellung von
Schliffbildern ersetzt werden.
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Schnelle CT-Priifung

Oft ist es gar nicht notig das gesamte Werkstiick zu scannen, denn meist
weil der GieBer aus seiner Erfahrung oder durch Simulation des Gusses, wo
die ,,Schwachstellen bei dem jeweiligen Werkstiick sind. Durch diesen
reduzierten Scann-Aufwand sinken die Kosten fir eine CT. So kann ein
Tomogramm schon innerhalb von wenigen Sekunden aufgenommen und
diese Daten dem GieBer direkt zur Verfligung gestellt werden. Dies lasst
sich auch auf andere Bauteile und Anwendungsbereiche Ubertragen.

Beispiel 1: Leckagen im Alu-Sandguss

Wellenlager mit
Sandrest

.

gebrochener Rotor

Kutssioft 1

Suah

Baugruppe mit div.
Kunststoffen

Bei diesem wichtigen Bauteilbereich treten verstarkt Porositaten auf.
Dadurch ergeben sich nach der Bearbeitung Undichtheiten, wodurch schon
unnotige Kosten angefallen sind. Durch die 2D-CT war eine 95%
zuverlassige Vorpriifung am unbearbeiteten Bauteil moglich. Zugleich
konnte der GieBer, aufgrund des schon in wenigen Minuten vorliegenden
CT-Messergebnisses, direkt seinen Prozess verbessern.

Beispiel 2: Lufteinschliisse in GFK
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Beim in die Form Legen der einzelnen Glasfaserstrange, entstehen
teilweise zentimeterlange Lufteinschlisse, die die dynamischen
Eigenschaften der Bauteile und die Stabilitat beeinflussen. Mit wenigen
Tomogrammen kann selbst die Qualitat von langen Bauteilen tiberpriift
werden.
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Beispiel 3: Kernversatz im Alu-Sandguss
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Die Positionierung und Stabilitat der Guss-Kerne ist auBerst wichtig. Bei
diesen komplexen Bauteilen - PKW-Kolben - ist die Befestigung des Kerns
nicht trivial. In diesem Fall wurde der Kern seitlich verschoben. Durch eine
direkte CT-Kontrolle konnten die GieBparameter so verandert werden,
dass die Zentrierung des Kerns gewabhrleistet wurde.

Beispiel 4: Porositatsanteil im Druckguss

Ot ety [Frmee®) Chftaes] wofuimes (e St ot [ Porositats-
e e e 4 Auswertung
%15 415 215
80 280 200 4
1245 245 i 1 2 45
210 210 . iy 210 i :
.18 £.18 g Y 518
.40 @ |- 5
1.00 ¥ 108 3= .
L] LR LR
.35 .36 .36
oo [Pezvgsfche: 511 mm' Mo, [Bexugsfische: 511 mm’ N, [Bezugsfische: 520  mm]
Porenfische: 15 men [Porenfische: 32 mm? [Forenfidche: 08 mnv]
[Porositit: 28 % [Forositat 08 % [Pocositat 02 %

Der meist im Fahrzeugbau eingesetzte Alu-Druckguss bietet den Vorteil,
dass Bauteile mit geringem Materialeinsatz (Masse) in groBen Serien
hergestellt werden konnen. Dies fiihrt allerdings zu komplexen
Geometrien, deren Stabilitat sicherzustellen ist. Mittels 2D-CT konnen
kritische Bereiche schnell gescannt und der Porenanteil bestimmt werden.
Durch die Ergebnisse der 2D-CT konnten die GieBparameter trotz
geringstem Materialeinsatz optimiert werden.
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Beispiel 5: Priifung von Baugruppen

Priifung der Getriebeschmierung (i.0., n.i.0., n.i.0.)

Durch ein einziges geeignetes Tomogramm lassen sich auch Baugruppen
auf die korrekte Montage untersuchen, z.B. ob in einem Kunststoff-
Getriebe die notige Schmierung vorhanden ist. So wurden mehrer tausend
Module in wenigen Tagen tomografiert. Mittels DR war diese Priifung nicht
entscheidbar.
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