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Kurzfassung. In der industriellen Durchstrahlungsprifung setzen sich digitale
Speicherfoliensysteme (CR) zunehmend durch. Das liegt zum einen an der Existenz einer
Vielzahl von europaischen (EN 14784) und US-amerikanischen (ASTM E 2007, E 2033, E
2445 und E 2446) Standards die in den letzten Jahren verabschiedet wurden und zum
anderen an einer zunehmend besseren Bildqualitat, die mit der der Filmradiographie
vergleichbar ist.

Die Normen beinhalten vor allem Empfehlungen zur objektiven Bewertung der Qualitét
von CR-Aufnahmen, sowie zum sachgerechten Einsatz der Metallfolienkombinationen. In
der Filmradiographie erhohen die Bleifolien die Effizienz der Filme indem vorrangig
Rdntgenphotonen in schnelle Elektronen gewandelt werden, die wesentlich effektiver die
AgBr-Kristalle der Filmschicht in elementares Ag (und Br2) umwandeln als
Rdntgenphotonen. Der (ber ca. 80 kV resultierende Verstarkungseffekt steigt auf tiber 5 bei
mittleren (~200 kV) Rohren-Spannungen an. Zusétzlich filtert die Vorderfolie die
eingehende Strahlung und reduziert den Anteil der niederenergetischen Strahlung. Die
Hinterfolie reduziert die Ruckstreustranlung. Vorder- und Hinterfolie tragen nur
geringfugig zur Bildunschérfe bei.

Speicherfolien sind nur einseitig beschichtet, so dass nur die strahlungsempfindliche
Vorderfolie zur Verstarkung beitragen kann. Die Verstarkung durch Bleifolien wurde in
Abhéngigkeit von der Foliendicke gemessen. Die gemessenen Verstarkungswerte liegen
unterhalb von 40%. Bei steigender Foliendicke ist aufgrund der Eigenschwéchung kein
Verstarkungseffekt mehr zu messen. Friihere Untersuchungen ergaben allerdings auch eine
Verstarkung durch die Hinterfolie bzw. das Bleirtickstreufilter. Dieser Effekt kann nicht
durch eine Belichtung mit emmitierten schnellen Elektronen erklart werden. Die
Rdntgenfluoreszenz der Bleifolien (~ 88 keV) wurde in Ruckstreurichtung in verschiedenen
Richtungen gemessen. Da Speicherfolien in diesem Energiebereich empfindlich sind, wird
hier durch Verwendung von Bleirtickfolien ein zusétzliches unscharfes Bild dem Primarbild
uberlagert. Die Norm EN 14784-2 soll entsprechend revidiert werden, um diesen Effekt zu
berucksichtigen.

Vorliegende Untersuchungen mit Rontgenstrahlung wurden unter Verwendung von
Gammaguellen (60Co) und eines Linearbeschleunigers erweitert.
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Zusammenfassung

Digitale Speicherfoliensysteme (CR) gewinnen in der industriellen Durchstrahlungsprifung zunehmend an Wichtigkeit. Bereits verabschiedete, bzw.
in der Erprobung befindende Normen (EN 14784, ASTM E 2007, E 2033, E 2445 und E 2446), die eine Bildqualitat &hnlich dem Film sicherstellen,
beinhalten Empfehlungen fir den sachgerechten Einsatz von Metallfolienkombinationen. Es hat sich herausgestellt, dass diese Vorgaben fir
Speicherfolien nichtimmer die gewiinschten Effekte zeigen.

In der Filmradiographie erhéhen die Bleifolien die Effizienz der Filme. Es wird ein Verstarkungseffekt beobachtet der bei ~200 kV Réhrenspannung
bei iber 500% liegt. Zusatzlich wirken insbesondere Pb-Hinterfolien als Streustrahlenfilter und tragen nur geringfligig zur Bildunscharfe bei.

Speicherfolien (IPs) sind nur einseitig beschichtet, so dass nur die strahlungsempfindliche Vorderfolie zur Verstarkung beitragen kann. Die
Verstarkung durch Bleifolien wurde in Abhéangigkeit von der Foliendicke gemessen. Die gemessenen Verstarkungswerte liegen unterhalb von 40%.
Bei steigender Foliendicke ist aufgrund der Eigenschwachung kein Verstarkungseffekt mehr zu messen. Untersuchungen ergaben allerdings auch
eine Verstarkung durch die Hinterfolie. Dieser Effekt kann nicht durch eine Belichtung mit emittierten schnellen Elektronen erklart werden. Als Ursache
wurde Rontgenfluoreszenz aus den Pb-Folien experimentell bestatigt. Da Speicherfolien in diesem Energiebereich empfindlich sind, wird hier durch
wewvendung von Bleirlickfolien ein zusatzliches unscharfes Bild dem Primarbild Gberlagert. /
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Beobachtete Wirkung von Pb-Hinterfolien auf Signalintensitaten von IP‘s
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Pb-Folien-Einfluss auf die Unschérfe Konsequenz: Revision 2010 von EN14784-2
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HEXYLAB - High Energy X-Ray Laboratory der BAM NEU: mobile Hochenergie-Radiograpie
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bestes Ergebnis mit Filterkombination:
Pb-Vorderfolien und *Co Sn 1 mm; Pb 0.3 mm; IP; Fe 0.5 mm
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